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Introduction

• Each geological map is based on an individual concept, 
which is expressed by the respective map legend
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Introduction

To facilitate the handling of different geologic datasets
in a GIS-environment and to enable GIS-analyses an 

unified data model is needed.
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Introduction

• Considerable effort has been made by the Swiss 
Geological Survey to develop a data model, which 
describes the structure of the geologic data and 
defines the specific objects and its attributes

• Jemelin & Beer (1999) presented an early attempt of a 
conceptual data model based on the map of Zurzach

• Baland-Renaud & Oesterling (2007) extended the data 
model to all existing maps of the Geological Atlas of 
Switzerland 1:25000 (GA25)

• Since 2007 reorganisation and refinement of the data 
model of Baland-Renaud & Oesterling (2007)
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Introduction

The main goal of this data model project is:

• To establish a harmonised structure for geological data

• To describe all relevant objects, attributes and 
relationships of these data

→ In order to enable thorough GIS-analyses
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Geologic Data Model

• The Swiss geologic data model
- available in French and German
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Geologic Data Model

• Working group and external review

• Working group
11 members from different sectors (administration, 
academics, private) of the Swiss Geology Community 
contributed significantly to achieve a final draft

• External review
Feedbacks from 22 reviewers from federal and cantonal 
institutions as well as private companies
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Geologic Data Model

• The Swiss geologic data model is supported by:

• SGK
Swiss Geological 
Commission

• SGTK
Swiss Geotechnical 
Commission

• CHGEOL
Swiss Association of 
Geologists
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Geologic Data Model – Structure

• Objects are divided in 8 themes and 49 classes

Rock 
Bodies

Geomorphology

Tectonics

Measurements
Spatial Orientation

Local Additional
Information

Parameter & 
Modelling

Anthropogenic
Features

Hydrogeology



11Federal Office of Topography swisstopo
Swiss Geological Survey

SGM 2011, 12.11.2011

GeomorphologyGeomorphology
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Geologic Data Model – Structure

• Objects are divided in 8 themes and 49 classes
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49 Classes

Objects Attributes

8 Themes

Geologic Data Model – Structure

Class: «Glacial_Structures_L»

Object:
«moraine ridge»

Attribute
Glac_Stade:

«Bern»

Theme: «Geomorphology»

Example of a moraine ridge
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Code
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1. Ordnung –
Prozessbereich

2. Ordnung –
Typ

3. Ordnung –
Spezifikation

1 Grav. Sedi. und Verwitt. Gravitative Sedi. und Verwitterungsbild. – – –

2 Grav. Sedi. und Verwitt. Sturzmasse – – –

3 Grav. Sedi. und Verwitt. Sturzmasse Bergsturzmasse

5 Grav. Sedi. und Verwitt. Sturzmasse Felssturzmasse

7 Grav. Sedi. und Verwitt. Sturzmasse Blocksturzmasse

8 Grav. Sedi. und Verwitt. Lawinenschutt – – –

10 Grav. Sedi. und Verwitt. Hangschutt – – –

13 Grav. Sedi. und Verwitt. Verwitterungslehm – – –

15 Grav. Sedi. und Verwitt. Verwitterungslehm Plateaulehm

21 Grav. Sedi. und Verwitt. Verwitterungslehm Hanglehm, Schwemmlehm

28 Grav. Sedi. und Verwitt. Blockgletscher – – –

31 Grav. Sedi. und Verwitt. Sackungsmasse – – –

32 Grav. Sedi. und Verwitt. Rutschmasse – – –

35 Glazigene Sedimente Glazigene Sedimente, undifferenziert – – –

36 Glazigene Sedimente Moräne – – –

44 Glazigene Sedimente Moräne Grundmoräne

45 Glazigene Sedimente Moräne Blockmoräne

46 Glazigene Sedimente Moräne Moräne auf Toteis

• Tables with standard terms allow to assign standardised 
geological information to each object

0. Ordnung –
Region

1. Ordnung –
Domäne

2. Ordnung –
Sub-Domäne

3. Ordnung –
Einheit

Alpin deformierter Bereich Südalpin Ivrea-Verbano-Zone

Alpin deformierter Bereich Südalpin Strona-Ceneri-Zone

Alpin deformierter Bereich Südalpin Canavese-Zone

Alpin deformierter Bereich Südalpin Obere Orobische Decke

Alpin deformierter Bereich Südalpin Untere Orobische Decke

Alpin deformierter Bereich Südalpin Tertiär des Po-Beckens

Alpin deformierter Bereich Südalpin Überschiebungsgürtel von Mailand (Milan Belt)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Rothorn-Decke (Kristallin des Aroser Rothorns + 
damit verbundenes Mesozoikum)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Walsertal-Zone (Cenoman-Randschuppe; 
Äquivalent zur Arosa-Zone)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Tschirpen-Decke

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Stammerspitz-Einheit (Unterengadin)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Bernina-Deckensystem Mezzaun-Einheit (Corn-Element+Müsella-
Schuppe+Mezzaun-Serien bzw. -schuppen)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Bernina-Deckensystem Albula-Schuppenzone (höhere Schuppen)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Bernina-Deckensystem Ela-Decke

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Bernina-Deckensystem Julier-Decke

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Zone von Samedan

1. Ordnung –
Äon

2. Ordnung –
Ära

3. Ordnung –
Sub-Ära

4. Ordnung –
Periode

5. Ordnung –
Sub-Periode

6. Ordnung –
Epoche

7. Ordnung –
Sub-Epoche

8. Ordnung –
Stufe

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär – – – – – – – – – – – – – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – – – – – – – – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Pliozän – – – – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Pliozän – – – Plaisancien/
Piacencien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Pliozän – – – Zancléen

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän – – – – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Spätes Miozän – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Spätes Miozän Messinien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Spätes Miozän Tortonien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Mittleres Miozän – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Mittleres Miozän Serravallien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Mittleres Miozän Langhien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Frühes Miozän – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Frühes Miozän Burdigalien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Frühes Miozän Burdigalien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Frühes Miozän Burdigalien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Frühes Miozän Aquitanien
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Geologic Data Model – Semantics
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• HARMOS – harmonisation of lithostratigraphic units
Collaboration with experts and stratigraphic committee 
Goal: harmonisation until 2013

Geologic Data Model – Semantics
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Outlook

• Final UML and INTERLIS2 
descriptions using CHBase
(recently developed basic 
modules to homogeneously 
describe Swiss data models) 

• Final publication

• Implementation of the 
geologic data model

• Incorporation of harmonised 
legends (HARMOS)

December 2011

Summer 2012

from January 2012

2014
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before harmonisation:
• > 500 different types of polygons and
• > 400 different linear and punctual object types

after harmonisation:
• 68 polygons and
• 63 linear and punctual object types

Outlook
• The geologic data model is the basis for the compilation 

of a seamless, nationwide vector dataset of Switzerland
Pilot project: Canton St.Gallen
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Thank you for your attention.

Further information: 
www.geologieportal.ch > Nachschlagen > Datenmodelle
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Rock Bodies

Geomorphology

Tectonics

Measurements
Spatial Orientation

Local Add. Information

Parameter & Modelling

Anthropogenic Features

Hydrogeology

Rock BodiesRock BodiesGeomorphologyGeomorphologyTectonicsTectonicsMeasurements Spatial OrientationMeasurements Spatial OrinetationLocal Additional InformationLocal Add. InformationParameter and ModellingParameter and ModellingAnthropogenic FeaturesAnthrpogenic FeaturesHydrogeologyHydrogeology

Geologic Data Model – Structure

• Objects are divided in 8 themes and 49 classes
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Geologic Data Model – Structure


