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Introduction

• ~80 years of traditional geological map production for 
the Geological Atlas of Switzerland 1:25000 (GA25)

GA25 001 Delémont (1930)
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Introduction

• A growing need for vector datasets of this map series 
has evolved during the last decade

GA25 001 Delémont (1930) Vectordata 2009
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Introduction

Conversion from raster to vector graphics (until 2005)
• Different producers established different data structures

→ inhomogeneous data, lack of standardised attributes
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Introduction

Conversion from raster to vector graphics (since 2005)
• First approach of data homogenisation

→ simple geological data model «IGAR»
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Introduction

Conversion from raster to vector graphics (since 2005)
• First approach of data homogenisation

→ simple geological data model «IGAR»

• In parallel: development of the first version of a more 
complex geological data model by Baland-Renaud & 
Oesterling (2007)
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Legal obligation
• According to the Federal Legislation geological 

surveying data belong to the official geobasis data 
and thus requires a minimal datamodel.

Introduction
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Motivation through the customer’s needs
• GeoCover: geological GIS-data at a scale of 

1:25000 throughout Switzerland

Introduction



10Federal Office of Topography swisstopo
Swiss Geological Survey

SGM 2009, 21.11.2009

Introduction

The main goal of the data model project is:

• To establish a harmonised structure of geological data

• To describe all relevant objects, attributes and 
relationships of these data

→ In order to enable thorough GIS-analyses
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Status quo of the geological data model

• Draft version 1.1 now available (revised version of 
Baland-Renaud & Oesterling, 2007)

• Structure

• Semantics



12Federal Office of Topography swisstopo
Swiss Geological Survey

SGM 2009, 21.11.2009

Status quo of the geological data model

Structure
• Objects are divided in 8 themes
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Status quo of the geological data model

Structure
• The 8 themes are further classified into different classes

55 Classes

Objects Attributes

8 Themes
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Status quo of the geological data model

Structure
• Example of a moraine ridge

Class: «GlacStruct_L»

Object:
«Moränenwall»

Attribute
Glac_Stade:

«Bern»

Theme: «Geomorphology»
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Status quo of the geological data model

Structure
• Theme: «Geomorphology», class: «GlacStruct_L»
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Brig (GA25 093)

Hangschutt
Trockenschuttkegel

Hangschutt vermischt 
mit Blockschutt

Alluvionen

Säntis (GA25 078)

Gehängeschutt
Trockenschuttkegel

Talboden, rezente 
Alluvionen

Linthebene (GA25 053)

Gehängeschutt
trockener Schuttkegel

Schutt mit Blöcken

Alluvialböden

Semantics
• To avoid multiple expressions for a particular object we 

defined

Status quo of the geological data model

Alluvionen

Hangschutt

Hangschutt (Morphologie:) Kegel

Hangschutt mit Blockschutt vermischt

standard terms



17Federal Office of Topography swisstopo
Swiss Geological Survey

SGM 2009, 21.11.2009

Code

C
o
d
e 

1. Ordnung –
Prozessbereich

2. Ordnung –
Typ

3. Ordnung –
Spezifikation

1 Grav. Sedi. und Verwitt. Gravitative Sedi. und Verwitterungsbild. – – –

2 Grav. Sedi. und Verwitt. Sturzmasse – – –

3 Grav. Sedi. und Verwitt. Sturzmasse Bergsturzmasse

5 Grav. Sedi. und Verwitt. Sturzmasse Felssturzmasse

7 Grav. Sedi. und Verwitt. Sturzmasse Blocksturzmasse

8 Grav. Sedi. und Verwitt. Lawinenschutt – – –

10 Grav. Sedi. und Verwitt. Hangschutt – – –

13 Grav. Sedi. und Verwitt. Verwitterungslehm – – –

15 Grav. Sedi. und Verwitt. Verwitterungslehm Plateaulehm

21 Grav. Sedi. und Verwitt. Verwitterungslehm Hanglehm, Schwemmlehm

28 Grav. Sedi. und Verwitt. Blockgletscher – – –

31 Grav. Sedi. und Verwitt. Sackungsmasse – – –

32 Grav. Sedi. und Verwitt. Rutschmasse – – –

35 Glazigene Sedimente Glazigene Sedimente, undifferenziert – – –

36 Glazigene Sedimente Moräne – – –

44 Glazigene Sedimente Moräne Grundmoräne

45 Glazigene Sedimente Moräne Blockmoräne

46 Glazigene Sedimente Moräne Moräne auf Toteis

Semantics
• Tables with standard terms allow to assign standardised 

geological information to each object

Status quo of the geological data model

0. Ordnung –
Region

1. Ordnung –
Domäne

2. Ordnung –
Sub-Domäne

3. Ordnung –
Einheit

Alpin deformierter Bereich Südalpin Ivrea-Verbano-Zone

Alpin deformierter Bereich Südalpin Strona-Ceneri-Zone

Alpin deformierter Bereich Südalpin Canavese-Zone

Alpin deformierter Bereich Südalpin Obere Orobische Decke

Alpin deformierter Bereich Südalpin Untere Orobische Decke

Alpin deformierter Bereich Südalpin Tertiär des Po-Beckens

Alpin deformierter Bereich Südalpin Überschiebungsgürtel von Mailand (Milan Belt)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Rothorn-Decke (Kristallin des Aroser Rothorns + 
damit verbundenes Mesozoikum)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Walsertal-Zone (Cenoman-Randschuppe; 
Äquivalent zur Arosa-Zone)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Tschirpen-Decke

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Stammerspitz-Einheit (Unterengadin)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Bernina-Deckensystem Mezzaun-Einheit (Corn-Element+Müsella-
Schuppe+Mezzaun-Serien bzw. -schuppen)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Bernina-Deckensystem Albula-Schuppenzone (höhere Schuppen)

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Bernina-Deckensystem Ela-Decke

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Bernina-Deckensystem Julier-Decke

Alpin deformierter Bereich Unterostalpin Zone von Samedan

1. Ordnung –
Äon

2. Ordnung –
Ära

3. Ordnung –
Sub-Ära

4. Ordnung –
Periode

5. Ordnung –
Sub-Periode

6. Ordnung –
Epoche

7. Ordnung –
Sub-Epoche

8. Ordnung –
Stufe

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär – – – – – – – – – – – – – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – – – – – – – – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Pliozän – – – – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Pliozän – – – Plaisancien/
Piacencien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Pliozän – – – Zancléen

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän – – – – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Spätes Miozän – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Spätes Miozän Messinien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Spätes Miozän Tortonien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Mittleres Miozän – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Mittleres Miozän Serravallien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Mittleres Miozän Langhien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Frühes Miozän – – –

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Frühes Miozän Burdigalien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Frühes Miozän Burdigalien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Frühes Miozän Burdigalien

Phanerozoikum Känozoikum Tertiär Neogen – – – Miozän Frühes Miozän Aquitanien
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Collaboration with expert group
• private companies
• federal offices
• cantonal offices

→ Refinement of the geological data model

Status quo of the geological data model
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Current challenges

• Reorganisation of some classes and objects within 
themes

• Constraints for attributes: which attribute combinations 
are possible, which impossible?



20Federal Office of Topography swisstopo
Swiss Geological Survey

SGM 2009, 21.11.2009

• Spatial and geometrical basis, relations and topology 
between objects (e.g. how to define a thin sediment 
cover over bedrock or older Quaternary deposits?)

Current challenges

Bedrock

Superficial mass 
movements

Thin Quaternary
deposits
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• Spatial and geometrical basis, relations and topology 
between objects (e.g. how to define a thin sediment 
cover over bedrock or older Quaternary deposits?)

Current challenges

• How to handle cartographic elements used for printed 
maps?

Lines of alluvial fans
and scree
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• Spatial and geometrical basis, relations and topology 
between objects (e.g. how to define a thin sediment 
cover over bedrock or older Quaternary deposits?)

Current challenges

• How to handle cartographic elements used for printed 
maps?

• Relation between the geological data model and data 
models from related scientific domains (natural hazards, 
hydrogeology, resources, …)
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Goals & outlook

• Most of the described 
challenges resolved

• Final draft accepted from 
the expert group   

• Final draft submitted for 
external review

• Model (incl. UML and 
INTERLIS) and document-
ation adjusted 

• Model implemented

March 2010

Spring 2010

Summer 2010

Winter 2010 / 11

December 2011
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Goals & outlook

028 Luzern
(1955)

116 Rigi
(2006)

018 Hochdorf
(1945)

089 Zug
(1990)

671 000

219 000

• Create a fundamental basis for the compilation of a 
seamless, nationwide vector dataset of Switzerland

671 000

219 000
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Goals & outlook

028 Luzern
(1955)

116 Rigi
(2006)

018 Hochdorf
(1945)

089 Zug
(1990)

671 000

219 000

• Create a fundamental basis for the compilation of a 
seamless, nationwide vector dataset of Switzerland

671 000

219 000
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Thank you for your attention.
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